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В  р об от і р озгл я н у т і р ізн і м етоди  о дер ж ан н я  гу м ін о в и х  к и сл о т  з т о р ф у  т а  бу р о го  вуг іл л я , 

н а в ед ен і о бл а ст і за ст о су в ан н я  гу м а т ів , їх в п л и в  на р о д ю ч іст ь  грун тів . Р а зо м  із в чен и м и  

Н У В Г П  р о зр о бл ен а  су ч а сн а  т ехн ол ог ія  о дер ж ан н я  гу м ат ів  з т ор ф у  і б ур ого  в уг іл л я . 

К л ю ч о в і сл ов а : гумати, гумінові кислоти, гумус, фульвові кислоти, родючість ґрунтів.

В  р аб от е р ассм от рен ь ї р азл и ч н ь їе  м етодь і п ол уч ен и я  гум и н ов ь іх  к и сл о т  и з т ор ф а  и 

б ур о го  у гл я , п р и в ед ен ь ї о бл аст и  п р и м ен ен и я  гу м ат ов , и х  в л и я н и е  на  п л о д ор о ди е  поч в. 

В м ест е  с у ч е н и м и  Н У В Х П  р азр а б о т а н а  со в р ем ен н а я  т ех н о л о ги я  п ол у ч ен и я  гу м а т ов  из 

т о р ф а  и б ур ого угля .

К л ю ч ев ь іе  слова: гуматьі, гуминовьіе кислотьі, гумус, фульвовьіе кислотьі, плодородие

почв.

ТЬіз а г їіс іе  <1еаІ8 міИ і іЬ е уагіоиз т еїЬ осІз оґ Ь и т іс  асісі оЬ іа іп іп§  Г гот р еа ї ап<1 Ь п т п  

соа і, § іу є п  іЬ е зсор е  Ь и т а їе з , іНеіг і т р а с і  оп  зоіі ГегШіїу. Т Ь еге м щ з сіеуеіоресі т о г їе г п  

ІесЬпо1о§у Гог Ь и т а їе з  о !  р е а ї апсі 1і§піІе іо§еіН ег мчіН зс іеп іізіз  о і  іНе Х Ш ¥ Е Е .

Кеузуоггіз: Ьитаїез, Ь итіс  асісі, Ьитиз, Іиіуіс асісі, зоіі ГеПіІііу.

У  1786 році німецький хімік Франц Карл Ахард (1753-1821) при взаємодії торфу і лугу 

отримав речовину з унікальною будовою, хімічним складом і властивостями. У 1796 році 

французький хімік Луї Ніколя Воклен (1763-1829) провів подібну реакцію між лугом і 

деревиною старого в ’яза й одержав аналогічну речовину. Як виявилося пізніше, отримані 

Ф. Ахардом і Л. Вокленом гумінові речовини (від лат. Н и тиз (земля) і грецького и ітиз 

(в’яз)) є аналогами речовин, які з ’являються у результаті природних процесів розкладання 

органічних залишків у ґрунті. Саме вони є накопичувачами родючості ґрунтів, мають 

здатність впливати на грантові обмінні процеси, виділяючи в грантовий субстрат 

фізіологічно-активні речовини та елементи живлення, які забезпечують інтенсивний 

розвиток ґрунтових мікроорганізмів, рослин і біоценозу в цілому. Гумінові речовини 

покращують структуру, підсилюють вологоутримуючу здатність і буферність ґрунту, 

запобігаючи повному розпаду органічних речовин у ґрунті на простий набір хімічних 

елементів [1].

З а га л ь н і п р и н ц и п и  од ер ж а н н я  гу м ін о в и х  р еч о в и н , відкриті понад 200 років тому ще 

за часів Ахарда і Воклена, залишилися незмінними в сучасному виробництві гуматів, під 

якою б маркою не випускався продукт.

Гумати -  це солі гумінових кислот, які вилучають з торфу та бурого гумусового 

вугілля слабкими водними розчинами лугів. Г у м ати - багатофункціональні сполуки, що 

мають різноманітні хімічні та біологічні властивості. Це основа гумусу ґрунтів, його 

концентрат, а гумус -  основа активності і стабільності більшості біохімічних ґрунтових 

процесів.
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Гумус утворюється при розкладанні органіки ґрунту, в основному, клітковини рослин 

мікробами ґрунту. Накопичується гумус при нестачі кисню (анаеробний процес), при 

надлишку кисню -  окиснюється , вивітрюється (результат постійної оранки). Природно, чим 

більше рослинних залишків, тим швидше накопичується і гумус. Гумус створює оптимальну 

фізику ґрунтів. Він забарвлює ґрунт в чорний колір, посилюючи його прогрів; утримує 

величезну кількість води, підвищуючи вологоємність. Піщаним ґрунтам він надає зв’язність, 

глинистим -  рихлість, і створює грудкувату структуру ґрунтів. Крім того, гумус переводить 

елементи живлення у форми ХЕЛАТ-органічних солей. Саме в цьому виді вони 

безпосередньо доступні рослинам. Так, гумус побічно стимулює рослини, однак хелати 

багатьох елементів (калію, магнію, молібдену, цинку, купруму, феруму та ін.) прямо 

стимулюють розвиток рослин і підвищують імунітет.

Гумінові кислоти -  природні органічні сполуки (рис. 1), що утворюються в процесі 

гуміфікації продуктів рослинного, тваринного і мікробного походження. Основна їх частина 

стійка до біохімічного розщеплення, тому накопичується в ґрунті, біогумусі, сапропелях, 

торфі, бурому вугіллі. Із цих джерел вони можуть бути виділені розчинами лугів у вигляді 

розчинних солей -  гуматів.

СТУДЕНТСЬКИЙ ВІСНИК
НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ ВОДНОГО ГОСПОДАРСТВА ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

Родючість ґрунту досить сильно залежить від вмісту гумусу. Чим його більше -  тим 

кращий урожай можна отримати. Джерелом гумусу виступають органічні рештки рослин, 

тварин і мікроорганізмів [2].

Технологія одержання гумінових кислот (ГК) за Ашардом [3] наведена на рис. 2.

Під час розкладу органіки ґрунту утворюється 3 фракції речовин:

1 . Г у м ін и -  нерозчинні залишки органічної речовини молекулярною масою понад 

100000 а.о., це фізіологічно неактивні речовини.

2. Гумінові кислоти розчинні у вигляді солей (гуматів), мають високу фізіологічну 

активність і молекулярну масу від 10000 до 100000 а.о.; в ґрунті накопичуються у вигляді 

нерозчинних і недоступних рослинам сполук.

3. Ф ульвові кислоти розчинні як у вигляді солей, так і самостійно; мають високу 

біологічну активність; молекулярна маса 800-10000 а.о.; майже не накопичуються в ґрунті. 

Солі цих кислот називаються гуматами і фульватами. Саме їх використовують в сільському 

господарстві в якості антистресантів та стимуляторів росту [4].

Існую ть різні методи вилучення гумінових кислот з різноманітних субстанцій. Для 

вилучення гумінових кислот з торфу і бурого вугілля найбільш ефективною сучасною 

технологією є механічний процес, розроблений фірмою «АгроЗАР» і молодими 

спеціалістами Національного університету водного господарства та природокористування 

Ковальчуком Т. В., Скрипником М. М., Пророком О. А. (м. Рівне). Процес полягає в 

підготовці сировини (торфу, бурого вугілля) із застосуванням грохота для відокремлення

с о о н

N

Рис. 1. Ф рагмент молекули гум інової кислоти
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основної сировини від піску і твердих залишків з наступним розведенням в реакторі при

постійному перемішуванні і встановлених температурах. Підготовлена суміш проходить 

механічну обробку з контрольованим рН. Вміст гумінових кислот в торфах і вугіллі 

коливається від 10 до 88%, причому з підвищенням ступеня вуглефікації бурого вугілля і з 

наближенням його до стадії кам’яного вміст ГК меншає.

гумінові речовини

нерозчинна в лугах 

фракція (гуміни)

розчин кислоти

розчинна в лугах фракція 

(гумінові кислоти)

розчинна при всіх 

значеннях РН фракція 

(фульвові кислот и)______ _

нерозчинна в 

кислотах фракція 

(гумінові кислоти)

Рис. 2. В и д іл е н н я  г у м і н о в и х  і фульвових кислот за Ф. К. Ашардом

Гумінові кислоти, що виділяються з різних торфів і вугілля, помітно відрізняються не 

тільки за виходом, але також за властивостями і складом, оскільки вони є сумішшю трьох 

груп речовин, схожих за їх реакцією зі слабкими лугами, але відмінних за розчинністю у воді 

і спирті. Частину ГК, розчинну у воді, називають фульвокислотами, нерозчинні у воді, але 

розчинні в спирті -  гематомелановими, а нерозчинні у воді і спирті -  гумусовими кислотами. 

У ГК торфу фульвокислоти складають від 5 до 18%, а в ГК бурого вугілля -  від 3 до 12%. 

Найбільш вивченими є гумінові кислоти, що кількісно переважають в суміші, а найменш -  

фульвокислоти. Продуктом розробленої нами технології є препарат -  гумат.

Замочування насіння з гуматом прискорює їх схожість, підвищує стійкість до різних 

хвороб і механічних пошкоджень, знищує інфекції, що знаходяться на зовнішній оболонці 

насіння. Також це позитивно позначається на якості розсади, на її приживлюваності і 

розвитку. При використанні гуматів рослини швидко нарощують листовий апарат, розвиток
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СТУДЕНТСЬКИЙ ВІСНИК
НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ ВОДНОГО ГОСПОДАРСТВА ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

їх прискорюється, а життєздатність підвищується. Крім того, препарат сприяє розвитку 

потужної кореневої системи, збільшуючи, таким чином, її здатність вбирати вологу і корисні 

мікроелементи. Також це допомагає рослинам краще закріпитися в ґрунті, що робить їх 

більш стійкими до вітрів і сильних опадів. Застосування гуматів підвищує в зрощеної 

продукції вміст вітамінів, білка, кислот, цукру і крохмалю. Після застосування препарату 

рослини стають більш стійкими до несприятливих умов таких, як посуха, похолодання, 

заморозки і погане освітлення. Більш того, він активізує імунну систему рослин, що сприяє 

підвищенню їх стійкості до різних захворювань. За допомогою гуматів можна поліпшити 

біологічні властивості і підвищити родючість землі. Препарат, розроблений нами, внесений в 

ґрунт, викликає активний розвиток різних груп мікроорганізмів, в результаті життєдіяльності 

яких, утворюється велика кількість вуглекислоти і органічних кислот, а незамінні для рослин 

мікроелементи беруть легшу для поглинання рослинами форму. Гумат дозволяє рослинам 

більш економно використовувати вологу в спеку і забезпечує високий вміст води в їх 

тканинах. Подібним чином, підвищується захисна реакція рослини проти несприятливого 

впливу високих температур і нестачі вологи. Препарат має здатність зв’язувати продукти 

техногенного забруднення, не дозволяючи їм проникати в рослини, чим підвищує екологічну 

чистоту продукції. Спільне застосування гумату із засобами для захисту рослин сприяє їх 

більшої ефективності, а також нейтралізує шкідливий вплив на сільськогосподарські 

культури отрутохімікатів. Більш того, при спільному його застосуванні з добривами, 

підвищується їх ефективність в середньому на 30-50%. Крім того, пестициди та 

отрутохімікати, часто вживані для захисту рослин, негативно впливають на рослини, 

сповільнюючи їх зростання і знижуючи врожайність. Гумат же дозволяє запобігти всі 

негативні впливи[7; 8].

П рацю ю чи в напрям ку розвитку передових технологій, спеціалісти НУВГП 

розробили технологію отримання мікроелементів на основі хелатів в компоненті з гуматами, 

яка дозволить стимулювати розвиток рослин та підвищити їх імунітет. Зараз препарат 

проходить дослідження в наукових інститутах України і Польщі.
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